ChinaXiv 合 作 期 刊 


tión 


ARID LAND GEOGRAPHY 


第 45 卷 第 6 期 
2022411 H 


Vol.45 No.6 
Nov. 2022 


新 疆 区 域 经 济 联 系 网 络 时 空格 局 演变 


Æ 南 ， FRAR, à) Æ, ME 
新 疆 大 学 地 理 与 遥感 科学 学 院 ,新 疆 乌鲁木齐 830017) 


一 、 


摘 要 : 以 新 疆 15 个 地 州 市 为 研究 对 象 ,运用 区 域 流 强度 模型 和 引力 模型 ,分析 2010 一 2019 年 新 疆 
辐射 能 力 以 及 区 域 间 的 经 济 联系 ,采用 社会 网 络 分 析 方 法 探究 经 济 联系 网 络 结构 演变 特征 ,为 优 
化 新 疆 区 域 经 济 网 络 结构 和 区 域 经 济 一 体 化 发 展 提出 建议 。 结 果 表明 :(1) 区 域 流 强度 整体 表现 
为 北 高 南 低 的 发 展 格局 ,10a 间 平均 提升 率 达 60% ,以 乌鲁木齐 市 和 喀什 地 区 为 首 区 域 流 强度 相关 
指标 增长 最 为 显著 ,但 中 心 区 域 的 辐射 带动 能 力 总 体 较 弱 。(2) 2019 年 新 疆 弱 经 济 联系 数量 占 比 降 
至 48.57%, 低 等 级 经 济 联 系 格局 显著 ,逐步 形成 以 乌鲁木齐 市 为 中 心 克拉玛依 市 和 石河 子 市 为 次 
中 心 的 放射 状 空间 联系 格局 ,10 a 间 经 济 联系 整体 略 有 增长 ,过 程 中 虹吸 效应 远大 于 滑 滴 效应 。 
(3) 网 络 中 心 势 2019 年 达 63.61% ,整体 中 心性 水 平 以 极 化 效应 为 主 ,区 域 经 济 发 展 不 均衡 ,凝聚 子 
群 内 部 成 员 不 断 发 生变 化 ,空间 分 割 现 象 显著 。 新 疆 整体 经 济 联系 时 空 网 络 格局 "核心 - 讽 缘 " 现 
象 显著 ,呈现 出 “东北 强 、 西 南 弱 ”的 空间 分 布 格局 。 
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在 经 济 全 球 化 和 区 域 经 济 一 体 化 的 背景 下 ,区 
域 间 的 经 济 联 系 日 益 紧 密 ,空间 格局 呈现 出 网 状 结 
构 ,逐渐 得 到 全 社会 的 普遍 关注 中 。 区 域 经 济 空间 
网 络 已 成 为 各 类 要 素 在 其 中 互相 渗透 与 交换 的 载 
体 , 也 是 促进 区 域 经 济 协调 发 展 ,缩小 经 济 差距 的 
重要 途经 ,以 区 域 经 济 联系 网 络 视角 下 探究 区 域 经 
济 发 展演 变 格 局 ,对 优化 区 域 协 调 发 展 模式 具有 一 
定 现实 意义 ,西部 大 开发 战略 “一 带 一 路 ”丝绸 之 
路 经 济 带 提 出 为 实现 区 域 协调 发 展商 定 基础 。 

目前 ,在 学 术 界 有 关 区 域 经 济 联系 测量 方法 主 
要 有 两 种 。 一 种 是 采用 引力 模型 ,分析 距离 衰减 和 
空间 经 济 相互 作用 ,通常 选用 包括 人 口 .生产 总 值 
和 距离 等 指标 。Reily ”将 物理 模型 改进 ,提出 零售 
引力 定律 ,区 域 间 经 济 联系 进入 定量 分 析 阶 段 。 
Zipf 将 引力 定律 用 于 区 域 空间 相互 作用 中 ,并 建立 
相关 理论 基础 。 顾 朝 林 等 "运用 重力 模型 方法 对 中 
国 城市 间 的 空间 联系 强度 进行 定量 计算 , 据 此 刻画 
出 中 国 城市 体系 的 空间 联系 状态 并 划分 出 2 个 I 
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级 .7 个 下 级 .64 个 焉 级 空间 组 合 。 赵 东 霞 等 ”基于 
空间 相互 作用 的 重力 模型 .隶属 度 模型 和 潜能 模型 
等 方法 ,提出 了 流域 型 城市 及 其 格局 的 概念 。 叶 珊 
珊 等 “引用 城市 流 强 度 修 正 传统 引力 模型 ,能够 准 
确 测度 城市 群 经 济 联系 网 络 结构 和 反映 其 演变 过 
程 和 发 展 中 存在 的 问题 。 另 一 种 是 Castells” 提 出 
的 流 空间 理论 ,突显 节点 在 区 域 网 络 中 的 重要 地 
位 ,采用 例如 人流 资金 流 和 物流 等 各 类 要 素 流 数 
据 , 反 映 区 域 经 济 联系 ,分 析 区 域外 向 功能 所 产生 
的 影响 。 孙 阳 等 "以 流 空间 中 物流 数据 的 采集 分 析 
中 国 城市 联系 空间 格局 ,认为 此 判别 真实 且 有 效 。 
王 开 泳 等 ”基于 微 博 发 送 量 ,作为 判别 城市 之 间 的 
空间 联系 强度 的 补充 方法 。 自 此 ,学 者 们 从 不 同时 
间 \ 不 同 模式 下 运用 数学 模型 和 计量 方法 探讨 不 同城 
市 群 "“ ”和 经 济 带 ” ”以 及 粤 港 澳 大 湾 区 ”的 经 济 
演变 格局 ,丰富 区 域 空间 经 济 联系 研究 成 果 , 其 中 引 
力 模 型 城市 流 模型 和 社会 网 络 分 析 方 法 已 经 被 广 
泛 用 于 探究 西北 地 区 在 不 同 影响 因素 下 经 济 联系 网 
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中 共 中 央 在 2010 一 2020 年 先后 3 次 召开 新 疆 
工作 座谈 会 ,部 署 一 系列 新 疆 工 作 重 大 决策 ,推动 
新 疆 经 济 .社会 各 项 事业 步 人 新 征程 。 新 疆 与 其 他 
区 域 间 资金 .技术 人流 .物流 等 各 方面 的 交流 日 益 
频繁 ,经 济 联 系 以 超越 以 往 的 速度 增加 ,但 与 此 同 
时 新 疆 内 部 各 地 州 市 经 济 发 展 与 联系 间 存 在 失调 
问题 。 因 此 ,开展 新 疆 区 域 经 济 格局 演变 研究 ,对 
于 探讨 如 何 扩展 新 疆 核心 区 域 辐射 带动 能 力 ,加快 
优化 区 域 经 济 结构 ,将 新 疆 自 身 的 区 域 性 开放 战略 
与 国家 向 西 开 放 的 总 体格 局 有 机 融合 ,对 打造 内 陆 
和 沿边 开放 的 高 地 ,推动 新 疆 经 济 高 质量 发 展 等 方 
面具 有 参考 价值 。 

基于 以 上 背景 ,以 新 疆 乌 鲁 木 齐 市 .克拉玛依 
市 .石河子 市 .吐鲁番 市 .哈密 市 .昌吉 回族 自治 州 
(昌吉 州 )、 伊 犁 哈萨克 自治 州 直属 县 市 (伊犁 州 
EL) . 塔 城 地 区 .阿勒泰 地 区 . 博 尔 塔 拉 蒙 古 自治 州 
( 博 州 )、 巴 音 郭 楞 蒙 古 自治 州 ( 巴 州 )、 阿 克 苏 地 区 、 
克 孜 勒 苏 柯尔克孜 自治 州 ( 克 州 ) .喀什 地 区 、 和 田 
地 区 15 个 地 州 市 为 研究 区 域 。 以 2010、2015 年 和 
2019 年 为 时 间 截 点 ,选取 分 行业 城镇 非 私营 单位 年 
末 在 岗 职 工 从 业 人 员 数 量 和 衡量 区 域 综合 质量 等 
指标 ;依托 区 域 流 模型 和 引力 模型 ,测算 区 域 流 强 
E .区域 经 济 联系 ,运用 社会 网 络 分 析 ,探讨 新 疆 经 
济 联系 网 络 时 空格 局 演变 。 


1 数据 与 方法 


1.1 数据 来 源 

基础 数据 来 源 于 《新 疆 统计 年 鉴 y》(2011、2016 
年 和 2020 年 ) ,以 各 地 州 市 年 鉴 以 及 国民 经 济 和 社 
会 发 展 统计 公报 等 作为 补充 ,获取 新 疆 15 个 地 州 市 
划分 为 19 个 部 门 的 从 业 人 员 、 总 从 业 人 员 以 及 月 均 
工资 和 评价 各 地 州 市 发 展 质量 的 基础 数据 ;通过 百 
度 地 图 获取 新 疆 15 个 地 州 市 之 间 最 短 驾 车 距离 
1.2 研究 方法 
1.2.1 区 域 流 强度 模型 ”该 模型 原名 为 “城市 流 模 
型 ”, 由 中 国 城市 规划 设计 研究 院 于 1994 年 提出 ,将 
研究 区 域内 发 生 的 双向 或 多 向 的 流动 现象 定义 为 
城市 流 2 守 ,在 新 疆 各 地 州 市 间 应 用 为 区 域 流 ,区 域 
Wt EE FB TE DX SK AA FB, DX Sa) Ge R IN PT P= 
生 的 影响 量 ,可 以 反映 区 域 与 外 界 联系 程度 的 高 
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Ro HAEARN”: 
F=NXE (1) 

式 中 :Ff 为 区 域 流 强 度 ;为 区 域 功能 效益 ,运用 各 
行业 部 门 组 织 员工 的 月 均 工 资 代替 ,不 同年 份 和 行 
业 部 门 的 月 均 工 资 不 同 ,能 够 反映 不 同 部 门 外 向 功 
所 产生 的 实际 影响 和 功能 效益 号 ;为 区 域外 向 功 
能 量 , 区 域 能 否 产 生 外 向 功能 量 是 由 具体 某 一 部 门 
从 业 人 员 的 区 位 炉 决 定 的 。 

KERI (Loy), PRT MEK , FH Haggett’ FE 
提出 并 运用 于 区 域 分 析 中 ,城市 部 门 从 业 人 员 区 位 
KET AAS TF : 


GiGi ， 

ba Bog @=1, 2, +, n; 7=1, 2, +++, m) (2) 
J 

G. 
Be,- (3) 
E =E; (4) 

j=l 

K,= E,/G, (5) 


式 中 : G6; 为 i 区 域 中 j 部 门 的 从 业 人 员 数 量 ; G Hi 
区 域 中 总 从 业 人 员 数 量 ; G, 为 全 部 研究 区 域 7 部 门 
从 业 人 员 数 量 ; G 为 全 部 研究 区 域 总 从 业 人 员 ;n 
为 研究 区 域 数 量 ; m 为 部 门 数 量 ;E; 为 区 域 i 中 j 部 
门 的 外 向 功能 量 ;为 i 区 域 中 mm 个 部 门 的 总 外 向 功 
fie °°); K 为 i 区 域外 向 功能 量 占 总 功能 量 的 比 
例 , 反 映 了 i 区 域 总 功能 量 的 外 向 程度 , 称 之 为 区 域 
Tat A Ta EO", E Ly; <1 , 则 代表 该 区 域 该 部 门 不 具 
备 外 向 服务 功能 ,是 自给 性 部 门 ; 若 Ly; >1 , 则 代表 
该 区 域 该 部 门 具有 外 向 功能 量 , 可 以 为 外 界 提 供 服 
务 ,该 数值 越 大 ,专业 化 水 平 越 高 。 

1.2.2 引力 模型 引力 模型 通过 借鉴 万 有 引力 定律 
测度 区 域 之 间 的 经 济 联系 ,采用 修正 的 引力 模型 来 
度量 新 疆 各 地 州 市 之 间 的 经 济 联系 程度 ,计算 公 
式 为 : 


R,=k— (6) 
ij d; 


fa ÈR; (7) 
= 


式 中 : R, 为 2 个 区 域 间 的 经 济 联系 强度 ; M, AM, 
分 别 为 区 域 i 和 区 域 j 的 质量 ;di 为 区 域 i 和 区 域 ) 
之 间 的 最 短 公 路 里 程 ;摩擦 系数 5 和 % 值 借鉴 顾 朝 
林 等 研究 成 果 , 分 别 取 2 和 1; P, 为 经 济 联系 隶属 
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度 ,表示 经 济 联系 的 方向 和 集中 度 ; n 为 研究 区 域 2019 年 新 疆 15 个 地 州 市 的 总 外 向 功能 量 、 区 域 流 强 


BO”, AR SCM A RICE .社会 发 展 水 平 . 居 
民生 活水 平 3 个 方面 选取 18 项 指标 构建 区 域 质 量 
评价 指标 体系 ( 表 1) ,运用 业 值 法 来 测量 区 域 质量 ， 
有 效 克 服 指标 间 的 信息 疤 加 现象 ™。 
1.2.3 社会 网 络 分 析 ”社会 网 络 分 析 是 由 社会 学 家 
将 数学 方法 .图 论 和 矩阵 等 分 析 网 络 结构 的 个 体 属 
性 和 整体 属性 后 ,点 度 中 心 度 可 以 用 来 展现 区 域 在 
网 络 中 的 中 心地 位 ,占据 中 心 的 区 域 方 便 获 取 各 种 
资源 要 素 以 及 影响 带动 其 余 区 域 ,有 更 强烈 的 集聚 
与 扩散 效应 他 。 考 察 区 域 节点 之 间 的 关系 模式 ,对 
子 群 间 杂 玻 关系 进行 界定 ， 子 群 ?在 本 文中 指 一 些 
区 域 团体 ,它们 之 间 的 经 济 联系 更 为 紧密 ,各 种 经 
济 资源 要 素 在 其 中 流动 的 更 为 频繁 ,为 区 域 经 济 良 
性 发 展 起 到 积极 作用 。 

将 由 引力 模型 得 到 的 3 个 时 间 截 点 的 15x15 经 
济 隶 属 度 矩 阵 导入 Ucinet 6.2 软件, 采用 中 心性 和 凝 
聚 子 群 指标 ,分 析 新 疆 区 域 经 济 联系 网 络 中 各 节点 
的 中 心地 位 以 及 子 群 的 数量 、 层 级 和 组 成 成 员 的 变 
动情 况 , 有 利于 掌握 新 疆 区 域 经 济 网 络 格局 的 发 展 
状况 。 


2 结果 与 分 析 


区 域 流 分 析 
利用 区 域 流 强度 等 模型 ,对 2010、2015 年 和 


2.1 


度 和 区 域 流 倾向 度 等 进行 测算 和 比较 ( 表 2)。 
2.1.1 外 向 功能 量 ”由 表 2 可 得 :各 地 州 市 均 有 一 
定 的 外 向 功能 量 , 但 强度 各 不 相同 , 且 随 着 时 间 的 
变化 ,数值 有 上 下 浮动 现象 。 从 总 外 向 功能 量 而 
言 ,乌鲁木齐 市 作为 新 疆 首 府 自 2010 年 的 14.76 上 
涨 至 2015 年 的 20.09, 虽 2019 年 略 有 下 降 , 但 一 直 高 
于 其 他 区 域 ,说 明 乌 鲁 木 齐 市 发 挥 了 首府 经 济 中 心 
的 积极 辐射 和 带动 作用 ;石河 子 市 .克拉玛依 市 . 昌 
吉州 临近 乌鲁木齐 市 且 是 天 山北 坡 经 济 带 重要 组 
成 部 分 ,总 外 向 功能 量 在 10 a 间 均 位 居 前 列 。 塔 城 
地 区 变化 率 较 大 ,2019 年 比 2015 年 外 向 功能 量 降 低 
了 7.04 倍 ; 克 州 和 巴 州 等 多 地 外 向 功能 量 在 10 a 间 
皆 小 于 $, 且 主要 由 第 一 、 第 二 产业 贡献 ,第 三 产业 
中 外 向 服务 基础 部 门 较 少 ,致使 外 向 功能 量 数值 不 
高 且 略 有 下 降 , 故 无 法 将 各 种 要 素 流 辐射 到 周边 地 
区 。 
2.1.2 区 域 流 强度 ”利用 ArcGIS 10.2 反 距离 权重 法 
对 新 疆 15 个 地 州 市 2010 一 2019 年 的 区 域 流 强度 做 
空间 插值 分 析 ( 图 1)。 从 图 1 可 看 出 ,新 疆 区 域 流 强 
度 整体 有 所 抬升 ,逐步 从 以 天 山北 坡 经 济 带 为 中 心 
的 发 展 模 式 向 南 疆 区 域 流 发 展 相对 欠缺 地 区 转 
变 。 具 体 表现 特征 如 下 : 

(1) 区 域 流 强度 的 形成 中 心 一 外 围 梯度 差异 性 
特征 ,乌鲁木齐 市 .石河子 市 .昌吉 州 和 克拉 玛 依 市 
优势 明显 ,诸多 要 素 均 趋 于 流 和 人 并 集聚 于 此 ,对 周 


表 1 新 疆 地 州 市 质量 评价 指标 体系 


Tab.1 Evaluation index system for comprehensive strength of cities and prefectrues in Xinjiang 


指标 类 型 也 体 指标 指标 权重 指标 属性 
经 济 发 展 水 平 国内 生产 总 值 (GDP) 总 量 /10: 元 0.0604 正 
第 一 产业 产值 占 总 产值 的 比重 /% 0.0260 负 
第 三 产业 产值 占 总 产值 的 比重 /% 0.0260 正 
产业 高 级 化 指数 (第 三 产业 /第 二 产业 ) 0.0442 正 
经 济 增长 率 /9% 0.0378 正 
第 二 ,三 产业 从 业 人 员 比 重 /% 0.0144 正 
进出 口 贸易 额 占 GDP 比重 0.1599 IE 
社会 发 展 水 平 每 万 人 拥有 卫生 机 构 床位 数 / 张 0.0620 正 
每 万 人 拥有 卫生 技术 人 员 数 0.0535 正 
每 万 人 普通 高 等 学 校 学 生 数 0.1360 正 
普通 高 等 学 校 教师 数 0.1296 正 
城镇 人 口 占 总 人 口 比重 /9p 0.0408 正 
城镇 登记 失业 率 /% 0.0332 负 
居民 生活 水 平 城镇 单位 在 岗 职 工 平 均 工资 /元 0.0577 正 
居民 人 均 可 支配 收入 /元 0.0252 iE 
城镇 职工 基本 养老 保险 /10' 人 0.0930 正 
人 均 社会 消费 品 零售 总 额 /元 0.0513 正 
人 均 全 社会 固定 资产 投资 /元 0.0489 正 
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表 2 新 疆 地 州 市 总 外 向 功能 量 、 
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区 域 流 强 度 \ 区 域 流 倾向 度 


Tab.2 Extrovert energy, regional flow intensity and the degree of regional agglomeration of 


cities and prefectrues in Xinjiang 


地 州 市 总 外 向 功能 量 区 域 流 强 度 区 域 流 倾向 度 
20104F 2015 年 2019 4F 20104F 2015 年 2019 年 2010 4F 2015 年 2019 4F 

乌鲁木齐 市 14.76 20.09 19.23 60.41 141.19 183.67 0.33 0.28 0.26 
克拉 玛 依 市 7.73 8.27 6.21 30.16 61.97 61.30 0.46 0.43 0.33 
石河 子 市 3.81 4.24 3.37 13.43 28.96 27.04 0.42 0.41 0.39 
吐鲁番 市 2.32 2.09 1.57 6.77 12.45 12.54 0.25 0.24 0.16 
ye TH 1.45 1.87 1.86 4.66 11.39 15.23 0.18 0.19 0.18 
昌吉 州 2.80 5.16 3.65 9.21 31.97 28.68 0.15 0.21 0.17 

ALI EL 3.06 3.98 3.58 8.72 21.50 23.97 0.12 0.14 0.12 
塔 城 地 区 7.74 8.04 1.12 21.61 42.83 7.80 0.43 0.41 0.10 
阿勒泰 地 区 2.59 3.09 1.87 7.44 16.96 13.01 0.28 0.34 0.21 
FEM 2.56 1.86 1.28 7.66 9.77 8.86 0.35 0.22 0.18 
EJ 1.84 2.22 2.34 5.80 13.41 18.75 0.11 0.11 0.11 
阿克苏 地 区 2.31 3.85 2.81 6.65 20.31 19.14 0.13 0.18 0.13 
TEM 1.49 1.75 1.65 3.70 9.17 11.27 0.33 0.31 0.23 
喀什 地 区 5.25 6.87 7.56 15.00 39.64 50.12 0.27 0.26 0.22 
和 田地 区 2.69 4.07 6.12 7.70 21.48 41.63 0.28 0.32 0.34 


围 区 域 具有 强烈 的 辐射 带动 作用 ,但 是 仍然 会 表现 
出 与 南 疆 各 地 州 之 间 巨 大 的 差异 性 ,例如 在 2010 年 
乌鲁木齐 市 区 域 流 强度 是 阿克苏 地 区 的 6.4 倍 ,至 
2019 年 增长 至 6.8 倍 ,与 克 州 区 域 流 强度 差异 由 
2010 年 的 9.9 倍 扩大 至 2019 年 的 11.7 倍 。 

(2) 区 域 流 强度 整体 表现 为 北 高 南 低 的 发 展 格 
局 。2010 一 2019 年 新 疆 各 地 州 市 区 域 流 强度 发 展 
不 平衡 趋势 明显 ,整体 格局 呈 北 高 南 低 。 在 10 a 发 
展 中 整体 区 域 流 强度 有 所 提高 ,同时 区 域内 部 间 的 
差异 也 在 急剧 地 增加 , 南 疆 四 地 州 发 展 基础 较 差 ， 
且 发 展 速度 也 相对 较 慢 。 例 如 ,2010 年 塔 城 地 区 区 
域 流 强 度 为 21.61 ,也 高 于 南 疆 区 域 流 强度 最 高 的 喀 
什 地 区 ; 且 克 州 与 阿克苏 地 区 距离 乌鲁木齐 市 等 区 
域 性 中 心 城市 较 远 ,受到 的 带动 辐射 作用 其 小 , 导 
致 南北 差距 日 益 增 大 。 因 此 新 疆 今后 应 着 力 建设 
南 疆 区 域 中 心 ,提高 区 域 流 强度 。 
2.2 经 济 联系 网 络 结构 演变 特征 

运用 修正 引力 模型 计算 出 新 疆 15 个 地 州 市 间 
的 经 济 联系 强度 ,以 ArcGIS 10.2 软 件 自然 间断 点 分 
级 法 绘制 出 2010.2015 年 和 2019 年 新 疆 15 个 地 州 
市 经 济 联 系 网 络 图 ,不 显示 经 济 联系 强度 小 于 0.04 
的 值 ,划分 4 个 等 级 分 别 为 强 联 系 、 较 强 联系 一 般 
联系 和 较 弱 联系 (图 2)。 

(1) 区 域 则 经 济 联系 线 以 乌鲁木齐 市 为 中 心 向 


边缘 区 域 呈 放 射 状 分 布 。2010 年 强 联系 有 乌 鲁 木 
齐 市 一 克拉 玛 依 市 .乌鲁木齐 市 一 吐鲁番 市 . 乌 鲁 
木 齐 市 一 哈密 市 等 5 条 ;2015 年 强 联系 无 明显 变化 ; 
2019 年 新 疆 区 域 经 济 强 联系 关系 不 再 局 限于 北 疆 城 
市 间 ,涌现 出 一 批 建立 起 新 联系 的 区 域 ,例如 乌 鲁 木 
齐 市 一 巴 州 .乌鲁木齐 市 一 克 州 。 较 强 联系 10 a 间 
均 保持 14 条 , 克拉玛依 市 自 2015 年 起 先后 与 哈密 
市 . 克 州 . 巴 州 建立 较 强 经 济 联系 。 截 至 2019 年 , 强 
及 较 强 联系 占 比 达 18.09% ,但 需 强调 的 是 乌鲁木齐 
市 经 济 联系 强度 最 高 ,这 种 单 核心 的 发 展 模式 制约 
新 疆 区 域 经 济 协调 发 展 。 

(2) 区 域内 部 经 济 联系 强度 空间 分 布 差异 较 
大 ,经 济 联系 强度 具有 整体 弱 而 局 部 强 的 特点 。 核 
心 区 的 辐射 带动 能 力 不 断 增强 ,边缘 地 区 整体 联系 
较为 松散 ,经 济 联 系 度 极 低 ,大 多 均 小 于 0.05 ,处 于 
游离 态 中 不 利于 新 疆 整体 发 展 。2010 年 一 般 联系 
共 13 条 ,2015 年 一 般 联系 提升 至 38 条 ;2019 年 较 弱 
联系 由 2010 年 73 条 降 至 51 条 , 占 比 降低 至 
48.57% , 较 2010 年 (69.52% ) 呈 阶梯 式 下 降 状 态 ,新 
弓 低 等 级 经 济 联系 格局 显著 。 区 域 经 济 联系 呈现 
以 乌鲁木齐 市 石河 子 市 .克拉玛依 市 等 区 域 核心 
城市 为 中 心 ,由 核心 到 边缘 .由 北 性 向 南 疆 经 济 联 
系 强 度 .数量 层 层 递减 的 分 布 特征 。 

(3) 新 疆 区 域 经 济 联系 并 未 完全 形成 网 络 , 依 
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(a) 20104 (a) 20104 
图 例 

see 。 城镇 经 济 相互 作用 
一 地 州 界线 一 地 州 界线 一 - 较 弱 联系 (<0.05) 
一 BR -一 省 界 -一 一 般 联系 (0.05~0.10) 
— 国界 — 国界 --- 较 强 联系 (0.10~0.20) 
一 未 定 国界 一 未 定 国界 一 强 联系 (>0.20) 
0 300km 0 300km 
(b) 2015 年 

isk ae (b) 201544 

< 城镇 m 20.64-27.36 图 例 

一 地 州 界线 m 27.36~32.53 。 城镇 经 济 相 互 作用 


一 省 界 m= 32.53~38.22 
一 国界 = 38.22~44.95 
E mm 44.95~53.22 
一 未 定 国界 m 53.22~67.19 
o 30km = 67.19~86.84 
mm 86.86~110.63 

——— mm 110.63~141.19 


>z 


(c) 2019 年 


一 GH = 40.92~49.19 N 
一 国界 tm 60917676 A 
一 未 定 国界 m 7676-9675 

mm 96.75~120.19 
0 300km m 120.19-147.76 

= 147.76~183.67 
注 :该 图 基于 国家 测绘 地 理 信 息 局 标准 地 图 服务 网 站 下 载 的 审 图 


号 为 GS(2019)3333 号 的 标准 地 图 制作 , 底 图 边界 无 修改 。 下 同 。 
1 新 疆 区 域 流 强度 的 空间 动态 择 值 
Fig. 1 Spatial dynamic interpolation of regional flow 


intensity in Xinjiang 


然 存在 缺陷 。 经 济 联系 仍 处 于 * 极 核 式 "发 展 阶段 ， 
乌鲁木齐 市 核心 地 位 突出 ,2010 一 2019 年 保持 一 贯 
的 最 强 发 展 态势 ,石河 子 市 和 克拉 玛 依 市 的 次 中 心 
地 位 突出 ,一直 稳 居于 2、3 人 位。 逐步 打破 了 仪 以 北 
疆 地 州 市 之 间 的 紧密 联系 格局 ,但 大 部 分 区 域 依然 
有 进一步 加 强 经 济 联系 的 潜力 ,尤其 是 边缘 区 域 间 
没有 形成 强 经 济 联系 ,这 对 新 疆 区 域 经 济 联 系 结构 
形成 圈 层 状 网 络 结构 至 关 重 要 。 


一 地 州 界线 一 较 弱 联系 (<0.05) 

cae 省 界 -一 一 般 联 系 (0.05~0.10) 
国界 --” 较 强 联系 (0.10~0.20) 

一 未 定 国 界 一 强 联系 (>0.20) 


FE tik HE 


0 300km 
o 1 


(c) 20194 


Oy 经 济 相互 作用 
一 地 州 界 线 一 较 弱 联系 (<0.05) 


— 省 界 一 一 般 联系 (0.05~0.10) 
-一 国界 --- 较 强 联 系 (0.10~0.20) N 
未 定 国界 一 强 联 系 (>0.20) A 


2 新 疆 经 济 联系 网 络 


Fig. 2 Economic connection networks of Xinjiang 


自 第 一 次 中 央 新 疆 座谈 会 以 来 ,经 济 联系 强度 
水 平 总 体 增强 ,提升 速度 较为 明显 ,经 济 联 系 方向 
趋 于 多 样 性 ,但 经 济 联系 强度 绝对 值 仍 较 低 。 新 疆 
经 济 联系 网 络 中 可 得 出 , 强 联系 在 新 疆 表现 为 区 域 
间 存 在 强烈 的 经 济 互动 活动 ; 较 强 联系 存在 于 两 地 
间 经 济 活动 较为 密切 ;一 般 联 系 通 常 出 现在 经 济 交 
流 不 频繁 或 由 于 地 理 衰 减 定律 只 能 接受 到 核心 城 
市 较 弱 辐 射 的 区 域 中 ; 较 弱 联系 出 现 于 几乎 很 少 有 
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经 济 互 动 的 边缘 区 域 间 。 
2.3 点 度 中 心 度 

4% 2010, 2015 4F All 2019 年 经 济 隶 属 度 和 矩阵 导 
入 Ucinet 6.2 中 ,处 理 得 到 节点 的 网 络 中 心性 指标 数 
据 以 及 中 心 势 数 据 ( 表 3)。 


表 3 新 疆 区 域 经 济 联系 的 点 度 中 心 度 


Tab.3 Degree centrality of regional economic ties in 


Xinjiang 

地 州 市 2010 年 2015 年 2019 年 
乌鲁木齐 市 94.144 94.390 95.012 
克拉 玛 依 市 47.586 50.588 52.526 
石河 子 市 53.708 56.374 47.288 
吐鲁番 市 37.295 47.091 32.607 
从 密 市 37.412 42.873 33.898 
昌吉 州 36.645 41.595 39.670 
伊犁 州 直 31.880 35.580 33.564 
塔 城 地 区 30.267 32.441 31.649 
阿勒泰 地 区 30.521 32.852 32.043 
PEJ 30.895 33.791 32.666 
巴 州 35.048 35.142 35.557 
阿克苏 地 区 30.308 32.347 32.368 
TEM 32.207 34.001 35.365 
喀什 地 区 30.236 32.301 31.648 
和 田地 区 30.545 33.178 32.379 
平均 值 39.246 42.303 39.883 


(1) 从 点 度 中 心 度 排序 来 看 , 马 鲁 木 齐 市 . 死 拉 
玛 依 市 和 石河 子 市 一 直 稳 居 新 疆 前 3, 且 乌鲁木齐 
市 和 克拉 玛 依 市 点 度 中 心 度 逐 步 升 高 , 远 远 高 于 每 
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2.4 凝聚 子 群 分 析 

运用 Ucinet 6.2 软 件 的 迭代 相关 收敛 算法 (Con- 
cor) ,得 到 凝聚 子 群 分 布 图 (图 3)。 结 果 显 示 ,2010、 
2015 年 和 2019 年 经 济 联系 凝聚 子 群 在 2 级 层面 上 
都 被 划分 为 4 个 区 域 子 群 , 在 第 3 级 层面 上 2010 年 
和 2019 年 分 为 5 个 群 组 ,2015 年 分 为 6 个 群 组 。 

(1) 2010 年 第 I 子 群 为 乌鲁木齐 市 ;第 工 子 群 
为 克拉 玛 依 市 一 石河 子 市 。2015 年 第 I] 子 群 为 乌 
鲁 木 齐 市 一 石河 子 市 ;第 工 子 群 为 吐鲁番 市 一 克拉 
玛 依 市 一 哈密 市 。2019 年 第 工 子 群 为 乌鲁木齐 市 
第 卫 子 群 为 克拉 玛 依 市 一 石河 子 市 。 第 1 r 
缘分 布 于 北 疆 地 区 ,空间 自 组织 能 力 较 强 ,整体 经 
济 能 力 在 联系 中 加 强 。 

(2) 2010 年 第 亚 子 群 为 吐鲁番 市 一 哈密 市 一 昌 
吉州 一 巴 州 ;第 信子 群 在 3 级 层面 上 又 分 为 2 个 群 
组 ,分 别 为 伊犁 州 直 一 克 州 和 塔 城 地 区 一 阿勒泰 地 
区 一 南 疆 四 地 州 。2015 年 第 亚 子 群 由 伊犁 州 直 一 
昌吉 州 形成 。2019 年 第 亚 子 群 也 在 3 级 层面 上 形成 
了 2 个 群 组 ,分 别 为 吐鲁番 市 一 阿克苏 地 区 一 伊犁 
州 直 一 和 田地 区 一 博 州 ; 塔 城 地 区 一 喀什 地 区 一 阿 
HASH. ME M, _IV 子 群 中 可 看 出 10 a 间 子 群 成 
员 分 布 有 不 小 的 变化 , 东 疆 部 分 城市 与 南 疆 地 州 之 
间 建 立 起 不 同 程度 的 联系 ,打破 距离 障碍 ,但 会 造 
成 分 布 散乱 ,形成 空间 割裂 现象 。 

从 各 子 群 分 布 可 见 , 新 疆 地 州 市 之 间 以 乌 鲁 木 
齐 市 为 核心 , 克拉玛依 市 .石河 子 市 联系 较为 紧密 ， 
2019 年 昌吉 州 则 与 其 他 地 州 市 之 间 联 系 不 够 密切 ， 


年 的 平均 值 , 说 明 乌 鲁 木 齐 市 克拉玛依 市 石河子 
市 在 新 疆 各 地 州 市 之 间 具 有 绝对 的 中 心地 位 ,是 区 
域 经 济 、 人 才 .技术 等 经 济 要 素 的 集聚 中 心 。 

(2) 除 以 上 3 个 核心 城市 外 ,就 平均 值 而 言 哈 
密 市 .吐鲁番 市 和 昌吉 州 也 具有 相对 较 高 的 点 度 中 
心 度 , 证 明 这 3 个 地 区 也 在 一 定 程度 上 辐射 和 扩散 
了 经 济 要 素 。 新 疆 15 个 地 州 市 之 间 点 度 中 心 度 差 
异 巨 大 , 南 疆 四 地 州 标 准 化 后 的 点 度 中 心 度 比 首府 
乌鲁木齐 市 低 3 倍 ,两 极 分 化 现象 十 分 严重 。 

(3) 网 络 中 心 势 由 2010 年 的 63.34% , 下降 至 
2015 4F AY 60.10% , 2019 年 增加 为 63.61%。 表 明 在 
2010—2015 年 新 疆 经 济 网 络 整 体 中 心性 水 平 略 有 
降低 , 极 化 现象 有 所 缓解 ,2015 一 2019 年 新 疆 经 济 
网 络 整体 中 心性 水 平 较 强 ,处 于 极 化 发 展 阶段 。 


在 融入 区 域 经 济 发 展 中 还 需 努 力 。 自 2014 年 来 城 
际 列车 的 开通 ,线路 逐步 丰 寅 ,直接 影响 了 沿线 地 
区 的 交流 与 集聚 , 南 疆 和 东 杜 中 子 群 相对 分 散 , 联 
系 较 弱 。 新 疆 在 加 强 联系 ,整合 发 展 要 素 能 力 等 方 
面 有 符 进 一 步 提升 。 


3 讨论 


新 疆 作为 西部 大 开发 和 "一 带 一 路 "的 核心 地 
带 , 由 于 环境 和 经 济 基 础 较为 薄弱 ,制约 了 新 疆 经 
济 的 协调 水 平 ,使 得 其 经 济 联系 网 络 仍 处 于 培育 发 
展 阶段 。 在 前 人 研究 “ ”基础 上 ,选择 新 疆 经 济 处 
于 大 发 展 的 近 10 a, 结 合 区 域 流 模型 和 引力 模型 对 
新 疆 经 济 联 系 结构 进行 研究 ,为 新 疆 经 济 网 络 格局 
优化 和 区 域 经 济 协同 发 展 提出 建议 。 结 果 表 明 新 
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1984 tió mwi 45% 
(a) 201048 3 级 层面 ”2 级 层面 1 级 层面 ”(b) 2015 年 3 级 层面 2 级 层面 1 级 层面 
乌鲁木齐 市 乌鲁木齐 市 
克拉 玛 依 市 石河 子 市 
石河 子 市 吐鲁番 市 
吐鲁番 市 克拉 玛 依 市 

哈密 市 哈密 
昌吉 州 伊犁 州 直 
EJ 昌吉 州 
PEME 塔 城 地 
TEM 阿勒泰 地 区 
塔 城 地 区 喀什 地 
阿克苏 地 区 阿克苏 地 区 
博 州 博 
喀什 地 区 巴 州 
和 田地 区 和 田地 区 
阿勒泰 地 区 克 州 
(c) 2019 年 3 级 层面 ”2 级 层面 1 级 层面 

乌鲁木齐 市 

克拉 玛 依 市 

石河 子 

吐鲁番 

阿克苏 地 区 

伊犁 州 直 

和 田地 区 

博 州 

塔 城 地 区 

喀什 地 区 

阿勒泰 地 区 

TEI 

巴 州 

哈密 市 

BFM 


图 3 新 疆 区 域 经 济 联系 网 络 凝 聚 子 群 分 析 


Fig. 3 Cohesive subgroup analysis of regional economic connection network in Xinjiang 


人 流 .物流 ,资金 流 等 要 素 流 缘 汇 人 其 中 ,区 域内 地 
州 市 间 区 域 流 强度 的 时 空 分 异 特征 显著 ,大 多 数 地 
高 新 才 等 "研究 结果 相似 。 目 前 ,新疆 各 地 州 市 经 州 市 的 区 域 流 强度 偏 低 , 但 在 10 a 间 区 域 流 强度 有 
济 发 展 水 平 不 同 , 经 济 基础 差异 较 大 ,对 于 不 同 区 不同 程度 的 增加 ,中 心 城市 乌鲁木齐 市 .克拉玛依 
域 之 间 经 济 联系 的 细 分 研究 ,有 竺 进一步 探讨 。 另 市 .石河 子 市 在 区 域内 有 一 定 程 度 的 辐射 和 带动 作 
一 方面 受制 于 数据 的 缺乏 ,运用 引力 模型 更 多 地 依 “用 ,但 其 辐射 范围 和 强度 能 力 有 限 , 涓 滴 效 应 较 弱 ， 
赖 于 地 州 市 质量 水 平 ,致使 其 他 因素 ,如 交通 水 平 。 区 域内 外 围 地 区 由 于 缺乏 增长 动力 ,存在 发 展 局 限 
的 提升 经济 基础 资源 豪 赋 ,政策 支持 等 积极 作用 ”性 ,导致 与 核心 城市 间 发 展 差距 过 大 ,进一步 造成 
尚未 体现 ,研究 方法 仅 选 用 社会 网 络 分 析 法 的 点 度 。 ”新疆 区 域 流 形成 中 心 一 外 围 梯 度 差 异性 特征 。 

中 心 度 和 凝聚 子 群 ,使 得 本 文 研究 具有 一 定局 限 (2) 新 疆 区 域 经济 联 系 并 未 完全 形成 网 络 ,在 
性 。 此 外 ,新 疆 "一 圈 一 带 一 群 ”城市 发 展 格局 正 处 10a 间 新 疆 经 济 联系 逐步 形成 以 首府 包 便 木 齐 市 为 
在 形成 阶段 ,其 辐射 范围 及 能 力 仍 在 整合 重组 中 ， 中 心 ,克拉 玛 依 市 和 石河 子 市 为 次 中 心 的 放射 状 空 
围绕 其 辐射 范围 和 经 济 联系 展开 空间 结构 演变 的 。 国联 系 。 忆 全 木 开 市 、 克 2 9 依 市 、 石 河 了 市 哈密 
探讨 ,也 是 未 来 进一步 探究 的 方向 。 市 城市 间 的 经 济 联 系 强度 以 及 紧密 程度 远大 于 其 
他 地 州 ,成 为 区 域 发 展 的 核心 地 带 , 南 疆 与 北 疆 之 
间 的 动态 发 展 能 力 存在 差距 。 近 10 a 区 域 核心 地 带 
的 经 济 联 系 整体 提升 程度 不 高 。 因 此 ,联系 发 展 过 
程 中 虹吸 效应 远大 于 涓 滴 效 应 ,对 边缘 地 州 会 造成 


疆 区 域 流 强 度 整体 抬升 , 呈 北 高 南 低 分 布 格局 以 及 
经 济 联系 强度 空间 分 布 差异 较 大 ,与 郭 爱 君 等 ”、 


4 结论 与 建议 


4.1 结论 


(1) 新 疆 经 济 整体 集聚 与 辐射 能 力 较 弱 ,产业 
优势 不 明显 。 马 鲁 木 齐 市 .克拉玛依 市 等 外 向 功能 
量 相 对 较 大 的 城市 呈现 出 增长 极 化 发 展 趋势 使 得 


一 定 程度 上 的 经 济 屏蔽 作用 ,使 得 南 性 地 州 经 济 联 
系 松散 ,新疆 低 等 级 经 济 联系 格局 显著 。 
(3) 从 网 络 结构 来 看 ,2010 一 2019 年 新 疆 经 济 
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联系 网 络 结构 尚 不 稳定 ,经 济 联系 强 的 区 域 对 周边 
地 区 具有 强大 的 集聚 .扩散 和 资源 控制 能 力 ,在 网 
络 中 表现 为 较 高 的 点 度 中 心 度 ,在 极 化 效应 作用 下 
经 济 联系 日 益 增强 ,进而 带动 大 量 区 域内 外 人 口 和 
资源 流动 。 网 络 中心 势 波动 不 大 ,整体 中 心性 水 平 
以 极 化 效应 为 主 ,区 域 经 济 发 展 不 均衡 。 新 疆 经 济 
联系 空间 网 络 2010 一 2019 年 分 为 4 个 凝聚 子 群 , 子 
群 内 部 成 员 在 10 a 间 不 断 产生 变化 ,3 级 群 组 逐步 
打破 距离 障碍 ,不 再 依赖 行政 区 划分 。 至 2019 年 ， 
空间 分 割 现象 严重 , 群 内 分 布 较 分 散 ,区 域 间 的 集 
聚 程度 较 低 ,但 子 群 内 部 小 团体 联系 部 分 增强 。 
4.2 建议 

(1) 在 新 疆 总 体 经 济 实力 和 区 域 流 水 平 差距 悬 
殊 的 现状 下 ,结合 自身 资源 课 赋 ,改善 新 疆 区 域 流 
强度 结构 ,对 辐射 带动 能 力 弱 、 区 域 流 强度 低 的 边 
缘 城 市 应 把 握 国 家 战略 机 遇 。 走 发 挥 新 疆 独 特 优 
势 的 绿色 .环保 之 路 ,以 旅游 业 为 十 大 产业 之 首 . 推 
动 三 产 融合 发 展 , 解 决 制约 产业 发 展 存在 的 问题 ， 
提升 对 外 服务 水 平 ,整合 各 类 资源 ,形成 新 疆 品 
以 及 新 疆 特 色 。 以 飞 地 经 济 为 提升 区 域 流 强度 的 
突破 口 ,加 快 构建 属于 新 疆 的 现代 化 产业 体系 , 同 
时 促进 传统 产业 的 高 质量 绿色 发 展 ;运用 新 媒体 
“直播 经 济 " 方 式 , 作 为 城市 经 济 增长 的 营销 工具 。 

(2) 构建 区 域 协调 发 展 的 合作 机 制 ,以 马 鲁 木 
齐 市 为 核心 的 乌鲁木齐 都 市 圈 ,结合 天 山北 坡 城市 
带 带 动 南 疆 城市 群 经 济 发 展 ,培育 南 疆 区 域 经 济 次 
核心 ,提升 新 疆 整体 经 济 竞争 力 。 充 分 利用 乌 鲁 木 
齐 市 区 域 经 济 核心 的 辐射 范围 和 能 力 带 动 全 疆 经 
济 联 动 的 同时 ,将 克拉 玛 依 市 .石河 子 市 以 资源 优 
势 的 牵引 作用 ,优化 产业 结构 ,提高 城市 经 济 总 体 
实力 ,加强 与 乌鲁木齐 市 在 经 济 各 方面 的 合作 , 同 
时 在 “ 韭 油 产业 ”和 农业 等 优势 产 业 培 育 经 济 增长 
点 。 边 缘 区 域 结合 区 位 市场 和 政策 优势 ,发 挥 新 
性 口岸 城市 对 外 贸易 优势 ,建成 外 商 投资 和 对 外 开 
放 的 开发 高 地 ,提升 新 疆 整 体 经 济 竞争 力 。 

(3) 建设 区 域 性 综合 交通 枢纽 ,构建 南北 疆 贯 
通 交 通 网 ,打通 新 疆 铁 路 交通 网 络 中 的 “毛细 血 
管 ”, 扩 大 边缘 区 域 铁路 覆盖 面 ,提高 城 际 列 车 密 
度 ,缩短 经 济 交流 的 物理 距离 ,对 于 边缘 地 区 脱贫 
减 贫 具有 重要 意义 。 积 极 主动 利用 兰 新 高 铁 的 便 
利 性 ,打破 行政 界限 ,削弱 新 疆 区 域 结 构 分 散 的 限 
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制 , 促 进 各 类 生产 、 生 活 要 素 流 自由 流动 ,优化 资源 
结构 配置 ,提升 自身 经 济 联 系 强度 。 形 成 以 乌 鲁 木 
齐 市 为 核心 ,依托 兰 新 高 铁 和 新 疆 城 际 铁路 为 交通 
经 济 带 的 “板块 经 济 " 模 式 的 经 济 联系 格局 。 
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Evolution of spatial and temporal pattern of regional economic connection 


network in Xinjiang 


LI Nan, LI Xiaodong, LIU Xiang, LIU Bailing 


(College of Geography and Remote Sensing Sciences, Xinjiang University, Urumqi 830017, Xinjiang, China) 


Abstract: Xinjiang is an underdeveloped region in China, and as the core area of the Western Development and 
the “Belt and Road”, it is an important gateway for China to open up to Central and South Asia. The linkages and 
development of Xinjiang’ s regional economy are of great relevance to the quality development of the economy 
and its organic integration into the overall layout of the country’s opening up to the west. Using ArcGIS 10.2 and 
Ucinet 6.2 software, this study uses 2010, 2015, and 2019 as time points, relying on the regional flow model and 
gravity model, to measure regional flow intensity and regional economic linkages and analyze the economic 
network structure evolution of 15 prefectures and cities in Xinjiang, China over the decade in terms of point 
degree centrality and cohesive subgroups through social network analysis. The research results show the 
following: (1) Regional flow intensity shows high and low development patterns in the north and south, 
respectively, with an average improvement rate of 60% over the decade, with Urumqi City and Kashgar region 
leading the way in terms of regional flow intensity-related indicators, with both partially increasing, but the core 
drive of the central region is generally slightly weaker, and the radiation range and intensity should be 
strengthened. (2) The number of weak economic ties in Xinjiang dropped to 48.57% in 2019, but the pattern of 
low-level economic ties is significant. Xinjiang’ s regional economic linkages have not fully formed a network 
and still suffer from development deficiencies, gradually forming a radial spatial linkage pattern with Urumqi 
City as the center and Karamay City and Shihezi City as sub-centers; however, the overall degree of economic 
linkage enhancement over the decade is not high, and the siphoning effect is significantly greater than the trickle- 
down effect in the process. (3) The structure of Xinjiang’ s economic linkage network from 2010 to 2019 remains 
unstable, with the central potential of the network reaching 63.61% in 2019. Regions with strong economic 
linkages have strong agglomeration, diffusion, and resource control capabilities over the surrounding areas and 
show a higher degree of point centrality in the network. The spatial segmentation phenomenon is severe, and the 
overall spatiotemporal network pattern of economic ties in Xinjiang has a significant “core-edge” phenomenon, 
showing a spatial distribution pattern of “strong in the northeast and weak in the southwest”. 
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